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39 3 اذا 0 الغادٌ حولت الطاكٌة المت وله لماه 17 حرارقٍ وَالى 2 
ضئيلة 0 الطافّة لا تفنى 2 ٠‏ لكنها ا إلى اتَحلْلٍ إلى حرارة 


نو 7 لذ 50 


يض قب فهتو. ونش على جاببر كير من لطأ 5 في تحتتاج 


23 #رس ابر 


الها سَ )امسر ., في الشمّس نوع 7 التفامل الدروي ترود سائر العالم 
مص بالحرارة [القيرى 


طاقة الحرارة الشصيبة 
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تعغطى القرّة للكائنات الح 


كَبْفَ تستخدم الأَرْض الطاقة 
ول وصولر هذه الطَاقَةَ إِلَى 
الأرْض ٠‏ مرتدًا إلى الفضاء. وما 
تتتَى يكن لْتَرُويٍ عالينا بِالجزْء 
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لكان عن الطافو الحراوية ببخر 
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مشهَد متخيل ' يري الأثر الذي تركه استعمال الفحم استشمالا كنيقا 5 تزويد المعامل 
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قد تشكر” الثبانات” الأحقوريّة أَبْضًا سائك أو غليظ القوام مر | 
ا . يم هذا التشَكُل في أماكن تجمع في باطن الأ و 
عادّة الغا الطَّبعِيه. وَبِمْكِن تيد الطاقة من" هاتين المادنين عن طريق | 
الإحتراق ٠‏ كما الحالة في القحم ٠‏ تناع اشن والنقط والغاز 
بالوقود الأحفوري ذلك لذنها كلها لدت م الثبانات ٠‏ الأخمورية أو 
المواد كر الأسحقوريّة . ويمستَخج لهل اباسزثمالو عار تملك 1 ا 
السائل 38 فم ذلك السّائل . بالضمٌ ؛ وَهذا ما يعرقا ببثر بترولر. وإذال 
كا انط نت" ضَغْطر الال ين الي برا نافوريا ند وصول ظ 
د . ويمكن ع يتكرير التقطر الخام ؛ الحصول عَلَى عَدَدٍ ,.' 
بوت النقطر ١‏ مِثل البترين وَالبَرافين والديزل . 

[كتشيف النقط في بض أجراء الولايات المتحدة الأم ركّة في القن 
الماضي . وسرْعان ما غَطلّت' أبراج الحفر | لعاليّة ملاخابت شابيعة هذا 
الرَ بغي. ل الكتت قات ا حول حقو الفط . 

أَما الآن ققد نيد جانب كبير من مَخْرون التقطر الأمبركي؟. وَيَتَِدُ || 
0 اليوم . في الحائتب كبر من حاجائه التقفلية : على البلدان | 

وق 0 النفط” ف م را ا الأرض واقعة 7 عي : البحر, 
2 هي الحا في بض جردا بحر الشمال حَيث ترج بريطائية | 
حاجتها منه , واستخراج النقط هنا عَمَلٌ شاق » إذ بَتَطْلَب إقامة منصّات 
عملاقة شد لل دكائرٌ تصل إلى قاع البَحْر. وني حالات اللدقبب [!آ 
كر الحفارات" على مِتضَاسٍ عائمة بتكن" لها ير' مكاذر إلى مُكان . 2 
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حك ستزاهه قيلت من يه استتجال النقط "ترلئر الاقنساتر 
البفافة ا كان ل ل ا تَعَوّد الئاس اليَوْمَ ع ٠‏ في كثير من 
البلدان » عَلَى الحُصولء عَلَى ما بَحْتَاجِونْ أِلَبْدِ من طاقة في شؤون حَياتَهم . 
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في تشغيل مَحَطَات الكَهْرَباء. وَمِنْ هذه المَحَطَات تَنْطَلِق الطاقة 
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لسن وبعضٍٍ القطارات . فَرَسائلٌ مُواصَّلاتنا تَعْتَمِدُ عَلَى النقطر . 

عَلَى أن النقْط وَالقَحْمْ يُولْدانٍ عِنْدَ الاختراق تَلَوْنا في الهواء ضَانًا 
عدا أن الفط الدع تنه ل الب كنا اعد كراش را ل 
طبور البَمْرٍ وأَعْدادًا هائلةٌ مد الأْماك . ش ش 

أمّا الغازٌ فان الحايب" كب منه يضة حل الدرك افيا أناية اأوبيف في 
جرار مَعْدنيُةَ ليستعمل قي التفئة ووسائل الطلخ. . وَمَصادِرٌ الطّاقة الثلانّهَ » 


ل مرا زهان تستقما” فى في العَمَِيّاتٍ الصناعيّة وني وسائل التَدَفئة . 
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؛ الداعيلي . نحْتاج إِلَيْهِ في السّارات والدّرّاجات الناريّة والطائرات, 
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الوقوث الأحفوريء في طريق النفاد 


ود اعيمَاك كرا ٠‏ ا لالخطاء على الرقود الأحمورية في لا آلا 
لاح إِليْ من طاقق. فإذا لَمْ يعد هذا الوم من الرقوم مَتَوافًا فإن أسليب” 00 
حَياتا ستتعير تعيرا كبيرًا 

على 3 حال فإ وتنا من الوقود الأحفوري 7 2 0 ولا “نكم 
كن لد الوقود يستغرق رمن طويلا ٠‏ فان يتوافر مله محرون حَديد 3" 
ل المستقال الصظور ظ 

ا لا مصادرة 0 سََ آنا 00 


حبى ينقد النقط والغار يتسارغ اسْتهلاك 
اسخم ولا ند عدائد من إعادة البطر 
حدريًا بالتقديرات الحالية 


لمحم أن يعد من , 6 نض ندا ين بطم ا ل السب 0 
المقص م والغاز 0 وافيحا في نهية شك عرب 


02م عا 0 


الك لمن 0 مكبر ا سس 5 استعم ما لنطقة 0 8 
على الوقود الأحفوري إلى أطوّلر وَقْت 2 لاه لحمو 2-5 لبس 


2 كه 0 +0 بن إل ات 0 كم آي نمم في ف إنتاح |ا 
حار اكير , 0 الصناعات. البالاستيكية ارط الصناعيّة . وسيُكور] 


لفقدانها نها ثال” ا على حب 
م م 1 2 . 59 هه 1 0 م 8 م 2 بر ع ار 
وق الوقت الذي 6 استعمالنا للطاقة علي ان نُبْحَث عر*ا 
مصادور 0-0 لتستقيل ٠‏ ومع 0 المتوافر من الوقود وارتفاع. لم 0 
سد الاقم قل شخي على ليده ا . فالولايات" ١‏ ظ 


-- 


احتياطي الوقودٍ الأحفوري 


ا 
وقد قيب ٠‏ اكير ص ل 2 وك الآن 8 الامىك 3 بالإضافة 0 ظ 
استيردها | بن العالم العر بي 0 تعد امد لاك تكادكا 


اللإبقاح نت 000 


١536+ 


بل اع الى | 
الطاقة الوويْة 
9 0س بف ع كر 0 007 
من مصادرنا البديبة الطاقة لوو لك سكير نه 
وه ور امو مشرا و امم ديم 0 
السصر ) فأبه تتولد طقة هائية هى الصعوية 
بعص العناصر ٠.‏ كليوراسوم . 
2 ل 0ك الل" ار 
لذلث تحطم ذرة هذا العنصر , 


لإننيطئ الروك في مسبو للعقيئة اليم عوك 57 


بحت 6 5 
الم فوَحَدوا حت لتخويل الطاقة 1 الى كهراء 
مَحَطة لتوليدٍ الطاقة المووية 


ارا 


١ 


لالسوه 


8 


و 
#2 
ل 
0 

0 

1 


1 1 2 
سه كلاس د اد إل ووكلة1 1 اللآلآ 
باينا بام 1ن ةا شا 


بيذ 


1 


ع الحرب : عن وسائل لاستخدام الطاقة 0 فيا 


مشطر نواة ذرّة اليوراتيوم . عد 
لدفه بجسيّمات اليوترون . 
كك حرءين وهدأ ل طاقة 
ف كل ا اانا 

وسحرر هري ص ٠‏ الميوترونات ِ 
ام العا بالتماعل 


المسلسل 


اه 0 لود افده ّ - 
و أث تتحويل لحرارة . المتوددة عن تحطيم البورانيوم في د 
لوو غ إلى كهرباء . 
كمه كت ان ام م 5 5 2 #اس دي 8 

واو محَطَةَ لِتوليدٍ الطاقة الوويّة في المّحال السلمي نيت" ي كالدر 
/ 200 03 مل عر ال ال له م لسر : 
«ول في بريطانية في العام 4 اما الآان فهذم المَخَطات: سر 9 
17و يًَّ 5 عي القن 
ارجاع عديدة من العالم . 

- الر” 2 0 لأَرْصٍ بووسطة 506 - عليه 3 

ل 1 لي ساد جاه عه ل هر 


عالعحتد ى المفاعل . عضر اعكر 7 للد و يستعمل ا وَقودًا 

وأ 
ام 2-5 . ا م ا 0 ا . 

ننتغين مَحَطات تؤليدٍ الطاقة التووية كَميّة مِنَ الوقور في إنتاج. 

5 29 2 ل ةك م لم “ام 0 م 

' هراء تقل كثرا عن يلك اللي تتفيلها مخطات تونيد الطققٍ واسطّة 

: سٍِ 2 0 |( ارال راس 5 
رفوك الأحموري. كما 3 ابره السباشر 0 البيئة 00 صررًا كن 
3 


اأدافة لنوويةٍ دور كم 0 يا الطَاقمٌ 5 


. «-ياذيرها 3 


ا ااة 


55 


مِنْ محاذير الطاقّة النوويةٍ 
غم 


2 نحطلا ت لحاه الموْويٍّ ِ 1 عديدةٌ سس 0 


1 


الكثيرٌ ملها الآآث ف طَوَر البندع 5 ململ لساء . 0 عاد تعلو اا 


لمعل الى م يعرف لماعل السريع على 7 يَدُومٌ ما عسنا من 
هم #س اس 
0 وقت 00 


ا ه ٠‏ دلانئيطة م 1 شع 0 فد بودي 9 ل ,: 
9 ع لذا ان 0 -- 0 اشعدق هو ودتث حطر حذ؛. 5 
َع حت 0 مع أن عدا من الحواويك . بل ينث 8 
وَقَعَتْ في اميركا في ثراو فري وهار سورع . كد أن يكون مريكٌ. 


سكو يليك لسك" القصيّة 00 شبل: 00 ا 00 52 
الجميع الان 0 الات 5 _-0 الاإشعاع 3 0 كال نظن 07 عي 


ع سي" 


صاره”اعري الي الواقع. موديّة لصِكا 


َحَتَى حينَ نصِر | إلى مُعدستر تريل كل خخطر فإنه أن" يُكون بإمكال 
لد سبال الخطا الببشربي لم الحواوث تي جرن ف ,| 
مخضتو ب كان تبحة خط قرو ققد اشتعلت نار في محا 
تراوسر ري لأن تعض العم كانوا 0 لتر الهوالي" باستيغمالر شمعك 
مشتعدة . لا يمك سييْعاد الحَوادث اسبَبعادًا تام . 


فا 


والعليا # © واشون نهم قاورون عاى اال مسكبدوي لإشعاع ل 
دهم ح الآن 3 عدو حللك سس الإشععع 8 السام الطاقة 


ص م 5 


رت 00 5 السوو ب الم فولقي. د يية 


1-0 7 


1 
١ 


ف هد اترَحن يعسل ثيابة في عرفة للتطهير بعد عمنه على مواد مُشِعَةٍ 


ان 


8 عرم 


يدور دل طويل 0 الخطر الذي يمك أن 5 به مَخَمل ]أ النلّماء أن قُْ الاتدماج, النووي 2 ف ا ارا 
لام للووية. لذا فإ 0 البدائ 0 ل اك عن بدائر| 1 في مجال الطاقة , يول الاندماج نوري سَِ الإشعاع. 2 تقل 


8ت اخ عدي 


ل 0 تتادع بداة لُمَحَطات , د الإنشبعار لْوَويهُ » وَهْرَ ادلي ام 
على أن حتى قر انيلا طق توية .قن" يديت مر امه افلا ب أن لإصول إلى ليام الإندمح. هويا ميد 
8 1 5 مره سلا قر © 5-5 مه 5 0 امام 2 10 دك 5 
اليورانيوم إِلَى الأبَد. لذا يَبْحَث العلّماء عن وسائل أخرى لإنتاج الطقة )|| عمسا يحتاح : سوات ا ات رفن ا للك 
1 1 51د © | »م 0 ذا » فإننا لا الإعتياد 
5 اشكالر الطاقة لوي النفيه النووي؛ . وَهذَا لي الات ل 8 عكر 2 2 ل القريبم ال مع رعتها ش 
مع لل عملية 0 الإنشطار 0 الاندماج السرم ولد 08 د | الإندماج النووي قي خل مشكلة الطاقة . 


صر 


# 


1 5 هي 8 عَملية الماح نووكي متواضلة . يَعتقد عق ]| 


اقل اه قر 2 ا ات 3 َّ اد 3 م : 3-5-5 
الخطرة الأولى < تَرفير الطاقةٍ وسائل سيطة وغير مكيفة 
0 ااال كلل 0 ١‏ 0 شرا قالغال * 0 ا 0 شي 3 م د حل 5 لتوفير الصافة ف 6 
مَهُما يَحْدث في المستقبل فالغالب ان لعالم سيواجه نمضا في الطقة تووير لصافم في سيوس 


1 2 13 5 5 0 55 5 نل 5 - باد © 5 5 ا 0 
ا 0 نسم كان إذء اتتكرال وان لم 

5 8 س َّ ان 

0 عا 5-5 0 ِ لاا لير 1 8 
الطدقه . 5 فمحسس - سان م لدبب ' خوار ص سوك عار ب لفن 


م" ل 7 20 


يا شاك - : 8 الم # ا ا ار ا ل 
عسا ان لعى بمحالات الى هدر فييا الطاقة ؛ ونسال كيف تحمف) 
ص هذا الهدر . 
م ااه 55 7 2 22 ير 3 عمس "لضم #ى 
مث الوسائل الشائعة في هدر الطاقة ترك النور الكهرباي مضاء ولرادير 
تك 10 0 عي 5 . : 2 عي 
ممتوحًا والتيفزيون شغالا » بلخ. حينَ لا نكون بحاجة إِلَيّها , 


١ دوه‎ 

: سما يمه 

0 م ابا 3 
> 9 


ا 
لخ ن 
لا 


١‏ لوس 


> سحّابة للعام طيعية 

5 1 كاتم لبها + صو” انطو ناه 
عراوان كازجي الاختوان227"الاسيرات الي أحتربت” اقزر #9تتلب كالما 
البيوات القدبيية 

>” 


كن التحفين من اسْتوّلاك الطافذ بي شيرب تحعيف راضحا باستكمال الف 
حكّيه . ودلحفط على الحرارة عن" طريق استحدام وسائل فعالة لبعزل 5 


الملاءمة بَيْنَ استعمال الطاقة والحاجة اليْها 

بين طرق هَدْرٍ اطق اسستَممالنا بها اكْثْرٌ هِمًا نَحْامٌ ليم لأداء 
العمل . 

يعني هذا اانا 00 0 لأداء عمل 0 اداه بمكة أضمر 
3 2006 مدل 5-2 6 لانت 0000 7 اسان الكهر بائية 
0 0 0 9 هدم من ا الحَيام : 3 أن 0 كثوا ملل 
سواتر ٠‏ ولا يرون في كثير بن البلدان ؛ 0 يديا : جب | 
دا يد اه عَنى ير ها يرام . 

اط َه الكَهربائبة . في كثير من البنْدان . بإبطراف في اعمال 


لا تلائمها. َالكَهْر . كما ريا . مطل وَقوذًا كنا ونم ذلك نرى 
0 حدمو 0 د المكلفة في تدقئة دك : 0 ستعمالهم 
وسائل أخرى م 1 6 أو او 0 0 فر انكهرباءا 
50 كر اوم معها . ٠‏ مثل تشعيل مر ال اند والمصابيح' ظ 
لكورائة. 8 5-5 الإساد, 7 ا 1 52 من استمْمالاا 


محتاحع إلى ” وحيدات 
مِى الوقوم لتوليد 
وعدة من الكهرباء 
َخيْرٌ من ذلك أن 
لحرق ي الببت مباشرة 
وَحْدةِ من الوقود 


سن 25-7 


المُحاقطّة عَلى حرارة الببوت 


1 البلاد البار دةٍ ع 0 


2 شار ب 0 ك0 إن 
لا كر من الطقة للتدفثة » ونسخين 
الماع 


كن ين يرت بشع الخادة 
ممريعا عن 5 طريق ا والجدارار 
ولي حيه آنا اك 
أبارم إى الدَاخيل لمتخيضر” 2 
الترارة وَتنْج إلى امليغمالر مُريدٍ من 


5 20 
الضاقه ستدقئة , 


يمي ار من 0 6 


ص 


بت 


ف لدت وساثر 6 عير 


4ك وات مك 
ا 
0 


- 


عنينا السوفاظط عَنى حرارة ات 
م كت 


ا 0 5 عار له دي هي 


_- 


1 مره الحرارة , 


تفي الطبور قوق مطح هذا مَل بين 
الحرازة أكثْرَ هِمًا يَستعيدُ السكاب الْفسهُن 


و 


8 بعص - 5 العم ع باك ١‏ حيدا 5 ا سيوة لاطا 7 الحوارة 
ثت يمتاز سواقد صعرة نلك لسنه عاك 5 ؛٠‏ في سمه 06 ل 
حم 35 9 ص 3 - هام م 5 تت 2 7ض 7 د : 
ونم 3ل الهوام الدافى يتسحه لون ١عبى‏ . قال جائب كيبا ص الدفءع 
#0 سوم 3 3 كر ار 8 . ب مم 2 
حر ا كاد 0 داك لسعم أمراعية 
في أحوية اا لمواد العدرنة ي الجداران ؛ 60 
2 م 2 
١‏ تمك الع 00 0 السيراسم 0 عم لواف باسيعم ل شار 
0 و م 5 
سسيكة و زُحاح, مرتؤو ات ., 


اللي خبد لعز يمع ترس الحرارّة ملم ييا وإده أمْكَنَ ضمي 
كت لحديثب كك ساس سليم فط يا كر من لحرارة ابا 0 هم 


ميمرت الك ع المحهز بعواز ل , 


؟ 


هَدْرْ الطاقةَ ي وسائل الْمُواضَلات 
5 


وسائ المواصّلات من الجوالبه الي تستعمل 


بشن يس نن 5 


.- 1 ل د ع يت للا لك ممود؛ 6 و سو الل 8 5 ل 
إمتلاك سيارة خاصة حسنة تمكنا مِن السفر حيث شئنا ومتى شئنا. 


07 0 


ار ال لي ا« لاطا لسار وتتطلبي 
01 15 عَلَى الطّريق وف المواقف 3 0 أنه الصَادرة عنها 
بتلونشر 0 شذا ف انر ع اك 
ل و د ال ا ا 
0-6 كي لس اللواساةا ا 3 الاايةة 8 | 
هلدراحدت صعيرة . لا تصدر صجيجا . ولا نتسب في تلوث . ور كوبا| 
عنس ب 0 س0 
الدَرَاجة بساعد عَلَى المحافطة عن يياقها البَدييّة . ويسم تَعَطل ١‏ 
ب , 5 2# 
وَينْكِن» في لمسامات غير المصيرة » الاستفدة من وسائل 
5 - #اي8 رار 0 لق هه الى 7 5 6 
المواصلات العامة فالانتقل سيارات لل ور او القطار اقرا 


, حافلات‎ ١ 


هاج 3 00 00 ّ 2# مار ار ل و # # 

استعمالا للطاقة بالنسنة لعرد ٠.‏ ورسا 1 ازهاق مر نم الس ان 
عر كك مل 6 9« 0د ماه 5 -25 

المواصلات 0-0 مكلفة ٠‏ لكنهم ينول هم بدالعوله 2 يسدنهم 
م س م 

وك اك السويّة ونثامين كه . هذا عدا عن السرين طبع 


0 2 ا ا 7 0 م او مام قّ 
بيذ 1 0 سمودر م و الصاقة ع 2-5 2 عام ١‏ أعلوة ا 


م 


م اليوم 05 3 ميد عر 0-6 عن إنصرار م 08 شرا اسار 


0 00 المقابلة مقدار مأ نهدر 6 استعيالها للمواصللات اعرد اب ترايد استغمال 
المواصيلات العامة بودي إلى حقص الكلمة ٠‏ وبالتالي الى حمعضص اجر اقل | 


نقن 


اخرك. 


ا ل ه ص م ظِ 0 - بن 3 م .- 
حجن حرف الوقود ألا جمور ى قاسا متهي ] لصناقة 5٠١‏ لشمسية 'لبي جمعت 


25 
لمد والخرر 


فس 


(اليقالٍ 00 الستل 
قي السجام نابم 


: 
0 


م 


2ك م مي 7 م 
نطاعمة . بعج جا 0 مشداةدر 


' 
١ 
1 


ل 
2 
وه ؟ 


سل لابين 2 ورت حَتَى فود 000 والعلمام يتن 5 
وسان 220 ليم لق ام كه 11 1 0 202000 


7 ثري امام م 57 م لانن ع8 ع0 م 0 
- من | جما اصن # 7ن أ - 0ل 5 3 ات 


ن 


5 ننتةده ‏ (0."ا) تل رار 
]ا لياح والمياة : او من الال ما اختزلته النبادنثك هنها. 


ااه - اللي 2 ار سر ع الى من ا ان 5ه ع 0 - ا 
بأد مصادر طاقة ماحد دده لانها كدوم دوام الشمس ؛ اي لملايين 
ات 1" : 0 0 
ساس ل 500" الطاقة هذ لصفت الائية. 
م الى ميل 0-0 مسطادر لطا م 6 2 ب بم 93 


استخدام حرادة | الشمس 
أَيِمَرٌ طريقة لِجَمّع الطقة الشَمْييّة هِيّ في اسيثمال العوارض' 


م 5 


الخشمسة ” 


م عارضَةٍ شَسِْيَ إلى مادق جَيدَة و اقل إمحرازة . 3 
المعادن ل ل لدحرارة ا مل ا معدل المحاس . ٠‏ ويسبّعي أن 
يُكون سَطح المَعدِن امثوة 0 اشع 0 وَيَحَوَلّها إلى حرارة . 
وَيْْبِس الى الوح لط 80 لحاس السرد عذد ص الأدبيب 082 


اق في 


3 5 لين 1 ا حرار يه لور تفاع . يضح 5467 ع 
الأدنيب فتتقر لتر مِنّ المُعْدِنَ إلى الماء. 


للحصول على نتبحّة 0 ا لعارصة في صُندوق حي بكرن |[ 
أمامّها حاسم وحلعها عازل يحقف ص 0 الحوارة . ملي الغوار نصا | 
لشمسية ١قصا‏ تتيحة قِ الا 5 ان 1 0 0م 
العامة ما آم ١‏ حَرارَة الهوء سحيضَة جدًا . في الإْلْدان الباردّة . 


0 


ملا . يل الخصول عَلى م | الماع الساحين عن ا 0 
الشسيّة 1 التوار ض الشمسيية عادّة 0 سَطْحَ الَيْت 

نكن الإستفدة م الشمس ايْضًا ي تناقئة المّاني عَلَى مدار اسل . 
وْ نكن بعد طريقة لِحَرن الترارة مده الشسية ينكين . ملا . 
تَسْحِنُ الرياو صَيْفُ وَحَرْنُها في عترّادت عَلَى دَرَجَةٍ عليّة حدًا مِنَ العزلر : 


2 


سم اسْتشُمالها يتا . 


ون 


حالابا 520-05 00 
5 


1 0 0 
222 25 م عي 2-5 0-0 اك د 7 
مع ان العوارض الشمية صالحة لتلحين لميام . فإنها لا تسحه إلى 


لي بلك 7” تس ل اليا 0 ص ص لت لب م . - 
درجة بنع باستعمالها 9 العديد ع الغابت لساعية هٍِ ف لعا 1 
علينا تّّ مثل هده لالت . لس لصاقة الكشمسة 

+ مام 3 ل مكومس َه 2 5 

اشبء الطرق لمستعملة في تراكيز لطاقة السشمسية هى استعمال فراب 
س : 8 و 5 1 . 0 - 3 الت 2 
عى. شكل فى مأ قم" هده سكسس ١‏ شعي الحو كلها ل حخير 
1-2 97 8 1 9 م و 75 0 
يق لبغاية 1 الثم المتحمع ذد دده سجرارة غالية ّ ا شيل ١‏ ّْ 

١ هما‎ 2 0 


قاور سد ونيا مه اسكوو حو لهاك 3010 1 2 5 - ا 
0 : لاس ل - ل له 3 1 
شى في الولايات المتحدة والحع مر أوروية مخَطات' اخختبار يه 
لاع اله مي عير 
لبطّاقة لشمسيّة ٠‏ تعمل وفق الميدل َي ٠‏ ولك على قياس "كبر دكثمر 
و المخطات قلذا تمك ٠‏ في انهايم الأمرء من تروير 07 7 
. 1 1 حابم ص مدِيِةٍ لها م من طاقة . 
5 3-7 وا 5 اك > © ماس على 0 
الطريقة الثايّة لاستعمال لطاقة الشمرية مباشرة تكون في تحويل 
“ل 5" د ٍ -0 ٍَ 0 ّ 5 7 م 
اعدقة الصونية 0 طافة 5 في -حلايا ا شمسية ل وقد صورت 
5 مراع الس 2 9 8 . َه 3 اير 8 2 . اهام 
شادم لحان مه القص.ء وستعمل تّ الأقمار الصاعية ع تور حو اب 
0 58 2200 : 5 2-50 7 5 0 1 » 
الأرُص . وُهده طريقة “ا 0 مكيمة للعابة ولا تستعمل إلا بي اغراض 
00 امام اك م سن ىم سا شت ّ 5ن ١‏ 
اا 3 - شعي اطواف ال 5 البحار أ يحطات ٠‏ الراديو في اعالي 
17 مم لمر 2 اريخ 1-0 ع و4 8# 
0 موخرا قد يودي ) في لهابة 


لأمر» إلى خقض اكلم وباك لي شيوع هثرو الوسيدة , 


8 


سك مك د 
الطاقة سن الطقس : الطاقة المائيل 


الل ال اا دا 5 3 اليكا م 
يشثمل 0 على للا : 5 000 م 


وإنتاح الْجهر باء , 
ات اا 5-6 6 م الات ص 2 ال 2 2 
فالبواعير تندفع بضعط الماء على قواديس او مغادف مثبتة في الدولاب . 
8 ما لب د اه ا ا لس الى نل لسر رع 
وهده وسيية صالحة لتشعير المكنات : وكأان العديد من المصائع ‏ يبلى » 
0 م 5 ل س 1" 08 دن م ير ِ 
في يوم من الايام . قريبا من الانهار للإستفادة منها. وكانت 
5 م ضَْ - 
2 اكت ,: ع م تار عي قعل ع مك 0 #ى مس 
اليياه . ي تعص البدائ . مُركرًا من مراكر القرية او البلدة الصغيرة . 


بقصده الناس” لشراء الذقيق . 


بيك بر 1١‏ ار 8 1 قم لمر او ار 

اتات الاء الحدحة الظرر 0ك فيدهم الما 
٠‏ طًّ تك حو سب ٌ 1 1 3 7ه 00 
0ع 0 ل اراء+ - 8 ام ات 3 
مضغوطا عبر الابيب فيشغر دولاب لتربين لمحا بعلبة فولادية . و يتصل 


عون دولا ارين 0 -3 طاقة )5 


© 5 ل 


كهرنائية ويعركقا هنا باسم انطاقة انه ان ولتكهر باثبه . 


طاحوبة مائيّة يَعْمَلَّ تدفق الميام الطيعي: فبيا على توير مُغَادٍف الدولاب 


5 ع ار 
ا 


ير" سكن اعالك 


ردن داقه لع إمنتحددم فيه 1 ار 
لنادو ير «دولات القواديس وتؤليد الطاقة 


واسعة 5 0 هذا 00 5 د 3 الماك 0 اا 7 سيم 


8 1 ال على الى 


نا د أ إلى مخطات بوليد» وبعوض عن غمر الأرا 
سه من ١‏ : صي 

الزر عة اع ك5 يتوافرٌ ث0 ص وسائل متم كَصَيِدٍ السّمّك ورياضة 
7 

لمر كب آله 


او 
اضية 


ل 
ايد وا 
هر 


وب جانب مرا كر 0 لاد اث ١‏ فاه بسك الاسيفدة 3 
الْسّواقي اليرت 200007 بلطاقة الكهربائية 0 ا 2 
حاجات الفرى 00 2 كىن الدس 0 0 هدم الوساثل الى نه 
قل أن يتواهر الوقود الأحمورءئ 2 تخس , . عَلَى أن المياة لئست متوافرة 
قِ ان 00 م 0 ما وعم ادم 0 


0 سْتِخْدام يك الطاقة هيدرو كهر بائية ا كتكهاتر 


كه 


تحزين . ا ل 1 العلقة كدر لني تَعْمَل على 0 5 سفطر 


أو لخم لا ينه يداف لمر هي ليقاء في حل أن معاحة إى الطأة 


ىع 0 جين 0 00 00 لدا 0 مكنال الطّقة ع 
لصخ المياه الى خران 00 0 استعمل هده لميام في في اليوم النا 


هو 0 5 :. - 0 55 0 ُ مرج الى لياه 
لتَْلِيدٍ الطاقة . وَهكذ يُمَكِن حرّن الطاقة سحفض الميام في مكالر مرتقع . 


2 


ا ل ا اسل 
تتشارها ٠‏ أن تُفْطَّى بلا حايًا من اختيجات الشعوب إلى الطقّة, 
كانت" طواحينٌ الهوا» القديمة 1 مانا 07 الم عمل 8 1 و ع للد العبِيدبسيية - 

تشعيل 2ك التي 065 لجرك ونضد المياة . أب وطواحينو الهواء 

الحديئة دنه 1 الطاقة الميكانيكية 0 طاقة 3 كهرَبائية ؛ وي عرف ٠‏ 


اليوم انا الهوائية . 
تمع المولداثت لاه 52 اشكال عيك يدق وأحْحام محتيمة ّ لكر 
00 فب جميعهاً وحكا فالر بحم تصرت ة مه لشكل الخاص] 


اك :1 9 ا ع الم 


فتديرهها وهي ادرعه متصالة ولد ات . ويحتاح عدة الى عَابها 
ل 


0 ل اله لاا ْ 
لير - م 


عي اس اال ٍِ 0-0 اع ىك 2000-5 
الطّاقّة مِنَ الطَّفْس + الطاقة الههوائية 


5 م ص كم د 3 اك لش م اقم 5 


ريق أ إصعة ملل بها الآحز كر سين بتكن ما ادح + + 

بك من اكردء لإستعمالر سارب عَدَة لذ حَتَى قري صَعيرة واحَد | )ا ١‏ 
0 لاا 0 ف العادم, قائم 58 اد لقي 1 ل ٠‏ 

0 وقد اله دليث الريك ا" 3 ١‏ ميعاواط ل ا كتاف ايت 


لذ تسا اه 
نا 


ا مديوبي واط : وهي قَدرَة لكي لتشعيل اه" 0 ا 3 
حوالى محعرمم يصباح ‏ كهرباني . والعديد من لدان لان واحو 


هئيه تلن عِدّةَ ميعواطات في امكتسدة تى ودحدة طاقنه 
/ا, 3 جيعاواط 

ولو أَكْترْك من بناء طواحين لهّواء المِمْلاقة فسيرى النعْص الهاء 
د ستشار ها 0 0" 0 حك 0 ويقئر ‏ : البعصضص أد جل 
هده الطُواحينٌ في مُحْموعاتٍ 3 قي مياه الجر الصحُلة 0 


5 ار حي 00 


ل مس1 


5 


كُ 


١ 5‏ م لذ اك 5 ٍِ 
جنع الطاقة المخزونة في النبات 
- 0 الخطبوٍ لتدوقة ته ٠‏ امد 1 اليك ات لمداى 
ارارق الي 0 0 5-6 0 3 - لنداد ب يواح لقص في 
الأشحر 5 وله 3 س زراعة رك 5 أد 0 0 مصد ا 
للطاقة مَطْلوبًا للمستفيل . ويستحين في ١‏ كر اللدا تامينُ وَلَوْ جْرْء ين 
الطَاقَْ المَطنويَة عَنْ هرم الطريق . 
٠‏ * ل 2 2-7 ل" سه 
ا الطاقة المخرونة في النبانات طر يقثان أخريان معروفتان : 
لأول ترف بلتقطير » وَهي لني يُستَخْرَج فيا الكحول بن قاب 
لي ا 0 الع لكحول, الإيثانون 5 و كيب ١‏ 0 عمال ىٍِ 
السيارات محل 0 و 0 5 تمك 0 0 حاجتها ا 
وقود الموضّلات. شقطير ادر السكري اميا 3 انول . 

5 0" المي 0 شرك فصلات الساثاث 1 سماد الحيواب 
ابض 2 5 , 0 م 0 وه :. 7 6س 30 
را سيت 

هِ 1ت الى ارات 2 ِ 8 8 - ال اع سر 
الأ بحي , ا ا اا 
في اشء تسيجها للفصلات . ما يِسَمَى بغار اليدن. بِمَكِن حَمُمْ هد 

عامس 0 مه 3 2 5 عر ات ١‏ ا 

الغاز 1 لعدفئة رك اف للطبخ : أو لماح الكهرناء واسطة هولب , 
3 ال ا لس ا م يجحا 
ولي عداف الت كيه لال عملة الت ال ا ال 

جو لعن جنع لت نا 00 


ع 1 سراق تبني 


. 8 000 


ار َشتئئر :0 0 0 00 3 31 م 


الطاقة من المحيط 
تغطي ل ح سَطّح الكرّة 7 05 وَمَمّ دلك 
فلم سبع لطاقة 8 تَشتما عَليّها / نامك استعلا لس , 
يمك استعلال 5 والحزر 0 كر شانت 25000 هدم الطاقة 


نا 5 


الل ل 
كُحْجَرُ مياه المَدّ المُرتقعَة إلى خليج أَوْ مضا نهر بواسعة سند. 1 


م لي 2 2 
0 0 لوليا الكهرناء 7 ارك 
ح اد عدم سا2 ت ا ا 8 ع2 - - م ع 
ْ 3 3 7" : 5 حرم 
0 الحرر تولد 0 طاقة 50 حر حت لاه 


52 بغار ' وهى 000 1-1 مع معفر م تولدة ا الهواع 


5 عن 0# لأسن 500006 كّ اس 
العملاقة الى سيق الحديتث عنها. 


طوف كركرل 


ك2 


1 
” 
ا" 
0 


ل 
1 
ب 
ّ 
5 تالكا ” 1 كك الى "4 لكر بو وميم 0 تت اا كك هك ل 


عؤامات مور 
. بن الإمكانات 0 : 2-0 عر الطاقة هن حراكة الأسُواج 


ديدي فك ١‏ - يتم الاستعادة 0 هدم الطاقة على نعاقي ٠‏ واميعر ع 034 
83 0 0 هئ الآن ف طَور العمل . 0 احداها ف 
0 محوقة جل نر سيت مؤت . ا حر 
الموج جامعة د ا صفوف 00 شد 5 لحياء ىْ البحر . 06 
نصاقة إلى البَرّ بواسبطة كبُلات كهردئية. 

ٍّ عه عا 5 .#0 اام ات 0 8 ٍ 

إن أضت يطاق لالخدام. البَمْر ا ارجات ل كين لى 
الاستفادة سن فروق الحرارة 3 مسلنو يمن مختلفة 4 هن ) البجار المدار ب عٍِ 
ودلك كدر ادل حراري . 0 2 تطويرٌ هذه الفكرة يحتاج 3 
ع م عآوير 


قت وتامل الولايات م 07 يكون عنْدّها في العام 6 محطة 
حاهرة لِلعَمِلٍ 


الى 


اع 


ا ّ , 2ج 0 
الطاقة الحراريّة الْأَرْضِيّة 
ال ا 4 2 يي م2 حا ص َك 0000 بهي 0 وما 8 ه 
تحئة قشرة الارض طبقة منصهرة شديدة الحرارة. والارض هنذ ان 
فق لامر 300000 عت ...اقم 1 ىن 000 ا عا 1 اك 0-5 2 
تشكلت وَدَرَجّة حَرارَتِها آخجذة في الإنخفاض » وَسوف تتايع ذلك مَلابين 
- 8 17 هده عر ّم 1 ل 2 0 عو 9 2ت ءّ 1 
السئين. وبينما تبْرّد الأرّض فإن الحرارة تلفلت إلى سطح الأرض »ع وهلرو 
ع الو ي ‏ ا ل 1 ' 
طاقة يمكن الافادة منها. 
ما ال 5-5 قٍِ الا كم 2 مرو اس 2 مك الى ا ع 8ع 2 
تتفلت المواد المنصهرة » بين وقت واخرء همباشرة عن طريق 
5 0-0 ل أ 0 2 3-5 
البراكين او الحمات , وقد عرف استعمال طاقة الحمات منذ بعض 
0 3 3 6 كيبا 722 ع 00 الى 8 1 - 
لوقت في بلاد مثل إيسآئدة وَنيُوزيلئدة لشيوعها هُنالة. فَيُسْتَمْسَل الاء 
الماع للإسْيعمال الفردي وَلِتَسّحِينٍ المَشِعّات في المنازل . وفي إيطاليّة 


2 
ال 


بَعودُ تاريخ بناء مَحَطَةَ طاقة تَعْمَلَ عَلَى ماء الْحَمَات إلى العام .14١4‏ 


وَكلما امنا روا في الأْض ااأدادتر الحرارة . وَقَدا أجثريت' ألبحاث 
را إسحارلة إيجاد ملق للممصولر عَلَى بخ هنيو الخراق» حَيت” لا 
وار الحَمَات". من الوسائل الممكتة إحداث تُقبين عَمِيْعَينِ في قشر 
الأَرْض » وَإِرْسالُ للاء فيهما يِحَيْث يَسْحْنْ كم يَعودُ إلى تطح الأنض 
عاك اجات 


المستقبل 
ف ع 0 ل 5 8 م واس 95 :00 سبع 1 2 اسل" 2 ار 2 ا 


غ مظةه 


مؤلاء 7 د الثاس لمعي دين 70 95 ع بانفسهم ؛ 
وَيَعْشْقَُون القييام ع والمحثة ص وُسائل بَدِبلةٍ للطاقة . 


غك أ حال ء قإن ا بهذ الؤسائل يد دا 2 1 
صلم التجهيزات اللازمة يا وقد أن 3 
جد فيه الئاس" أ 0 ان مصادر الطاقة ا 


رع # 


وسيود ي ذلك إلى عير في حتيا 


ان عانم يستميل' المصادة 5 مكون 1 كثر تنوعًا من عالمنا 
الذي - فيع في لوقت الحاضر . يون 3 يمنا وك أخخطانًا 
وكوارث". وَلَنْ تكون الأعْمال في التزكيز الّذي تثرفه اليَرم. بل ستتورع 
بتكل تارم عن شد نكاد ودر . وسيل الناس إلى السّكن قر يا 


ٍُ 
و سر ل عبر عر 9 


ص مرا كز الهم : و باليمائهم , الى مجتمريم ا 
يْسْهِمَ الوَصلُ إلى مَصْدّر ثابت للطاقق في قيام 


يوم . يداك النميانة: : 


أَصَدقَاوُهُم. 0 أن يسهم 
ال ا ا ال ا 000 
مجتمع اكثر توازنا » وتامين حياة أسعد لجميع 

2 | ان 0 0 1 و مشر كدخ ل 

يمكن ان ندا بانفسنا فنقلل ما امكن من هدر الطاقة » ونشجع < 
, رط 3 0 7 “لبر 5 5 20007 ٍ 
أيُدقاءنا وا بناء مُجتَمعنا عَلَى أن يَمعَلوا الشي» نَفْسَّه . بإمكائنا ان نساعد 
أولئك ين 0 توصل ال أساليب آمئة في إنتاج. الطَاقّة , عَلَيّنا أن 
تند كر أن التلرّث مشكلة عالمية » وَكَذْلِكَ العديد مِنّ المشكلات ني 
يواجهها البَشَرٌ كالانفجار السكان ” والنقص في الغذاء . وَعَلَى أبْناء البشر أن 
يتكاتفوا لح المشكلات التي بُواجهرتها في هذا العام . 

إذا عَمِلْنا مَعا فَمَدْ نُنْجَحْ في جَعْل عالينا هذا مُكانًا بَهِيجًا ساحرا. 


موضوع الكتاب 
2 ع اس 
طببعة الطَاقَة 
ب كفي لا الى 0 


فر 2 ف ا 7 
ل ل انلك 


سل 


27 


5 ال اس 
الإنسان يتعرف إلى الطاقة 
مراع كوم 8 
بد الثورة الصناعية 

0 00 
إكتشاف النفطر والغاز 
مجالات استئهال الطاقة 
قود الأحفوري؛ في طريق التفام 

ص عر “نل اس ار 
العلاقة النوو ب 

ب اجحاكير الطافة 


1 


1 قر 1" عن عل 
الخطوّة الأول : تَوفْيرٌ الطاقة 


الملاعمة بَيْنَ اسَتمال الطاقة والحاجة الَيْها 


المحافظة على حَرارَة البيوت. 

هَدْرٌ الطاقة في وسائل المُواضَلات 
وسائل آمنة لإنتاج الطاقةٍ 

كم "7م داضم ء 

ل ستخدام حرارة الشمس 


0 2 الاي 
تركيزٌ الطاقة الشمسبة 


55 8 كك 3 ال 
الطاكة الحرارية الأرضيّة 


عر عا قر 
المستقيل 


سلسلة «حافظوا على البيثة ) 
١‏ - البيكة وأخعطار التلوث 
؟ - الطاقة 


عاطويم ثم وعارم5 


بنك حت النطالحة الآن الكثرمن 0١‏ كتابًا تتساول ألوانا 
من الْوَضْويا ت تنسب ذتلى الأمكار . اطاب ليان الخاص بها من: 
موكية للمتان - متاحة ريّاضالصّبام - تنروت 


